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TCVN 9341:2012

L&i néi dau

TCVN 9341:2012 dwoc chuyén dbi tir TCXDVN 305:2004 thanh Tiéu
chuén quéc gia theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 69 cta Luat Tiéu chuan va
Quy chuAn ky thuat va diém b khoan 2 Didu 7 Nghj dinh s6 127/2007/ND-
CP ngay 01/8/2007 cta Chinh phl quy dinh chi tiét thi hanh moét sb diéu

cla Luat Tiéu chuan va Quy chuén ky thuat.

TCVN 9341:2012 do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng — Bo Xay dwng
bién soan, B6 Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét

lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9341:2012

Bé tong khéi I&n - Thi céng va nghiém thu

Mass concrete - Practice of construction and acceptance

1 Phamvi 4p dung

Quy pham nay ap dung cho viéc thi cdng va nghiém thu cac két cu bé téng va bé téng cbt thép khbi
I&n bang bé téng ndng théng thwdng thudc cac cong trinh céng nghiép, dan dung va thuy loi, nham

khac phuc tinh trang nit két cu do hiéu (rng nhiét thdly héa ctia xi méng.

Tiéu chuén nay thay thé 6.8 ctia TCVN 4453:1995.

2 Tailidu vién din

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vien dan khdng ghi nam coéng bb thi

ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).
TCVN 4453:1995, Két céu bé téng va bé téng cét thép toan khéi - Quy pham thi cong va nghiém thu.
TCVN 4506:2012, Nuéc cho bé téng va vika - Yéu céu ky thuat.

TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé toéng va vira - Yéu cau ky thuét.
3  Thuat ngir va dinh nghia

3.1

Khéi dé

Thé tich két cAu dwoc thi cdng lién tuc trong mét dot db bé tong.
3.2

Phan khéi do

M6t phan thé tich cia két cAu dwoc chia nhé dé db bé téng trong mot dot dé.

3.3
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Chiéu cao lop dé

Chiéu day I6p bé téng duwoc quy dinh dé c6 thé dam mot 1an bang thiét bj ddm hién co.
3.4

Chiéu cao dot do

Kich thwéc theo chiéu cao cla két cdu dwoc quy dinh dé dé bé téng lién tuc trong mot dot ad.
3.5

Do chénh nhiét do (AT)

Mtrc chénh nhiét dd gitra cac diém trong khéi bé téng. Bon vi tinh la dd celcius (°C).
3.6

M dun dé chénh nhiét d6 (MT)

MUrc chénh nhiét do gitra hai diém trong khdi bé téng cach nhau 1 m. Don vi tinh & dd celcius trén mét
(°C/m).

4  Yéu cau giai phap chéng nit cho bé tong khéi Ion

Két cu bé téng hodc bé tong cbt thép dwoc coi 1a khdi I&n khi cé kich thwdc di dé gay ra ng suét
kéo, phat sinh do hiéu &rng nhiét thuy hoa cliia xi mang, vuwot qua gi¢i han kéo clia bé tong, lam nit bé

téng, va do doé can phai co bién phap dé phong ngira vét nit.

Trong diéu kién khi hau néng am Viét Nam két cAu c6 canh nhd nhét (a) va chiéu cao (h) I6n hon 2 m

cé thé dwoc xem la khéi Ion.

Dbi v&i cac két cdu co dang ngam hoéac két cu co hinh khdi phirc tap thi kich thwédc khdi Ion sé do

ngudi thiét ké xem xét quyét dinh.

Khi két cu co kich thuwdc vuot qua gidi han trén thi can phai c6 giai phap phong ngira nirt bé téng

ngay ti trong khau thiét ké va chuan bj thi céng. Cu thé la:
- Khi a va h dén 1 m: Khéng can céu tao cét thép chéng nit bé tong;
- Khi a va h d&n 2 m: Nén c6 cu tao cbt thép chéng nit bé téng;

- Khi a va h trén 2 m: Can cd thiét ké cbt thép chdng nirt va bién phap phong ngtra vét nit trong thi cong.

5  Yéu cau doéi vé&i thi cong bé tong khoi I&n
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Thi cong két cu bé téng khéi I&n phai dam bao dat dwoc bé téng cé cudng dd, d6 dac chéc, do chdng
thdm theo yéu cau thiét ké va khong bi nit do hiéu tng nhiét thiy hoa clia xi méng trong bé tong sau
khi thi céng.

DPon vi thi céng can co bién phap cu thé dé thuc thi gidi phap phong chéng nirt do thiét ké dé ra bao
gdm: chuén bj vat tw, thiét ké thanh phan bé téng, trén, van chuyén, dé ddm, va bao duéng bé tong,
nhdm dam bao két cAu sé& khong bj nit do hiéu (rng nhiét thiy héa ctia xi mang trong qua trinh déng

rén ctia bé tong.
6 Thicong bé tong khéi I&n

6.1 Nguyén tac chung

Thi cdng bé tdng khéi Ién can dwoc thuc hién theo chi dan ctia TCVN 4453:1995 va cua tiéu chuan nay.
Nha thau can dic biét quan tam t&i bién phap phong chéng nirt khdi bé tdng do hiéu (ng nhiét thay
héa clia xi mang trong qué trinh déng ran cla bé téng.

6.2 S dung vat liéu

6.2.1 Xi mang

Xi mang duing cho bé téng khéi I&n nén chon céac loai sau day:

- Xi mang podc lang thdong thudng, coé lvgng nhiét thiy hda sau 7 ngay khéng I1&n hon 293,02 J/g.
- Xi mang it tda nhiét, c6 lwgng nhiét thdy hdéa sau 7 ngay khéng I&n hon 251,16 J/g.

- Xi méang it tda nhiét thwdng phai ding cho céac cong trinh cé yéu ciu d&c biét vé an toan va chdng
tham.

- Xi mang pooclang - puzzolan, hoac xi mang pooclang - xi. Cac xi mang nay nén st dung cho cac
cong trinh xay dwng & ving ven bién cé tiép xuc v&i nwdc chua phén.

CHU THICH: Co thé dung bét puzzolan hoac bét xi 160 cao da nghién min trén v&i xi mang poolang thwong theo mét ty 1& nhat
dinh d& c6 xi mang pocldng-puzzolan, hodc xi méng pooclang-xi. Nhwng can lam thi nghiém xac dinh tinh ndng yéu ciu cla

hé&n hop xi mang trong qua trinh thiét ké& thanh phan bé tong.
6.2.2 Cét liéu
6.2.2.1 Cat

Cat dung cho bé tdng khéi Ion 1a cat séng hodc cat dap tir da, cé md dun dd I&n khong nhé hon 2,2.
Ngoai ra cat can coé chat lwgng thda man cac yéu ciu ghi trong TCVN 7570:2006 hodc trong cac tiéu

chuén hién hanh khac vé chét lwong cat cho bé téng.

6.2.2.2 ba dam, séi
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DPa d&m hoéc sdi, dung cho bé téng khéi I&n co kich thwéc hat (Dmax) khdng nhéd hon 10 mm va khéng
I&én hon 150 mm. Kich thwéc hat (Dmax) cla da dam, séi phai dam bao khéng vwot qua mot phan ba
khodng cach nhd nhét gitra cac cbt thép, va khdng Ién hon khodng cach tir cbt thép bién téi thanh cdp
pha. Khi hén hop bé téng dwoc van chuyén trong 6ng bom thi kich thwéc hat (Dmax) cla cét liéu 16n

phai khéng vwot qua mét phan ba dwdng kinh 6ng bom.

Ngoai cac yéu cau trén, da dam, séi dung cho két cAu bé tdng khéi I&n phai thda man cac yéu ciu ky
thuat ghi trong TCVN 7570:2006 hodc trong cac tiéu chuan hién hanh khac vé chét lwong cét liéu 1én
dung cho bé téng.

6.2.3 Nwoc

Nwéc dung dé tron bé tong, bao dwdng bé téng va Iam lanh khédi bé tdng can théda man cac yéu cau
ky thuat quy dinh trong TCVN 4506:2012, hoac c4c tiéu chuan hién hanh khac vé chét lwong nwéc
cho bé téng va vira.

6.2.4 Phu gia

6.2.4.1 Céc phu gia sau day thuwéng dung trong bé téng khéi 16n:

- Phu gia cubn khi;

- Phu gia gidam nwéc (phu gia déo hda, déo hda cao, hay siéu déo);

- Phu gia cham ninh két.

Phu gia st dung can c6 chirng chi chat lwong clia nha san xuét, va phai c6 thir nghiém tinh nang cla

phu gia trong qua trinh thiét k& thanh phan bé téng.

6.2.4.2 Phu gia dung cho bé tdng khdi Ién can dat hiéu qua sau day dbi véi hdén hop bé téng:
- Tang d6 cong tac hoac giam lwgng nwéc tron;

- Kéo dai thoi gian ninh két bé tong;

- Piéu khién dwoc d6 tach nuwoc;

- Gidm d6 phan tang;

- Gidam murc ton that d6 sut theo thoi gian.

6.2.4.3 Phu gia dung cho bé tong khéi I&n can dat hiéu qua sau day dbi véi bé tdng & trang thai dong ran:
- Giam tb¢ d6 phat nhiét thlly hoa cta xi mang khi dong rén;

- Gidam ham Iwgng xi mang trong bé téng;

- Tang cwdng dd bé téng;

- Tang d6 chéng thAm nwéc cla bé téng;
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- Tang d6 chéng mai mon clia bé téng.

6.3 Thiét ké thanh phan bé téng

Thanh phan bé téng khéi Ién duoc thiét ké nhw dbi véi bé tdng nang thong thuwdng. Ngoai ra, can dam

bao nhirng yéu cau sau day trong qua trinh thiét k& thanh phan bé téng khéi I&n:

-Thanh phan bé téng phai ddm bao nhan dwoc bé téng c6 cudng dd va dd chéng thdm dat yéu cau
thiét ké. Bé tong phai st dung dwoc cac vat liéu san cé tai dia phwong, dat dwoc yéu ciu vé do cong

tac dé dé thi cong, va co6 ham lwong xi mang it nhéat;

- Khuyén khich chon kich thwéc cét liéu Ién dén mirc I&n nhat c6 thé, dé gidm lwong xi mang st dung.
Kich thwéc cbt liéu Ién can dwoc chon cho tirng bo phan két cdu dé dam bao st dung thich hop va
kinh té.

- Dé gidm lwong diung xi mang trong bé tdng, dbi véi cac cong trinh ¢6 nhu cau chiju tai muén hon 28
ngay tudi, co thé thiét ké mac bé tong & tudi 60, 90 ngay dén 1 nam (thi du ddi véi dap trong lwc bang
bé tong);

- V6i trang thiét b thi cong hién co, can thiét ké thanh phan bé téng véi do sut thAp nhat dén mirc co
thé;

- Bbi v&i nhirng cong trinh cé diéu kién thi nén st dung kj thuat ddm lan dé thi cong bé tong. Khi do

viéc thiét ké thanh phan bé téng dam lan sé cho phép gidm dang ké lwong ding xi mang.
6.4 Quy trinh thi cong bé téng khéi I&n

6.4.1 Pinh lwong va trén bé tong

Viéc dinh lwong vat liéu bang can dong va trdn bé téng dwoc tién hanh tai cac tram trén bang cac thiét
bi chuyén dung. B chinh xac can dong, thdi gian tron, chu ky tron dwoc quy dinh theo kinh nghiém

ctia tram tron.

6.4.2 Van chuyén bé tong

Bé téng dwoc van chuyén dén cong trinh bang xe tron, dng bom, bang chuyén. Khi van chuyén bang
dng bom hoéc bang chuyén thi can co6 bién phap che chan dé bé tong khdng bi nung néng béi birc xa
mat troi. Thoi gian chd bé tdng khéng nén qua 1,5 h. Bugc phép tdi da dén 4 h. Clr sau 0,5 h phai tron
lai 1 1an va trwde khi dd phai tron lai bé tong. Néu van chuyén bang bom thi trong thdi gian chd bé

téng, ct 0,5 h lai phai day bé téng trong dng bom dich di khoang 200 mm.

Bé tong dwoc chuyén dén chd dd bang xe tron dé tryc tiép, 6ng bom, bang chuyén, can cau.

6.4.3 D6 va dam
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6.4.3.1 Bé tong khdi I&n dwoc dd va ddm theo phwong phap dung cho bé tdng nang théng thudng
(TCVN 4453:1995). Ngoai ra can ddm bao nhirng yéu cau sau day:

- Chiéu cao méi dot dé: Mot dot dd lién tuc cé chiéu cao khéng qué 1,5 m. Thoi gian chd dé db tiép dot

phia trén khong it hon 4 ngay dém tinh tiv lGc db xong dot 6 dwdi;

- Chiéu cao lép db: Chiéu cao mdi I6p dd dwoc quy dinh tly theo déc diém cla két ciu va thiét bj thi
céng nhwng khdng nén vt qua 500 mm. Cac I6p d6 can dwoc dd va dam lién tuc quay vong cho téi
khi dat dd chiéu cao clia mot dot d6. Thoi gian quay mot vong 16p dd khéng nén qua 1 h vao mua hé
va 2 h vao mua dong, tuy theo thoi tiét;

- Thi cong ban dém: Vao mua hé, db bé téng ban dém co tac dung han ché toéc dd phat nhiét thuy héa
cla xi mang.

6.4.3.2 Dbi voi cac két cAu dung bé tdng dam Ian thi quy trinh thi céng, chiéu cao 16p dd dwoc ngudi
thi cong xac dinh tuy theo dac tinh cla thiét bi dam lan.

6.4.3.3 X ly bé mat bé téng dot db trwéc: B& méat bé téng clia mbi dot dd can phai dwoc gitr gin dé
tranh nhirng tac déng co hoc (nhw di lai, kéo thiét bi di qua, va dap ...), va tranh 1am ban bé mét bé
téng (nhw roi vai vat liéu, rac, dau mé ...).

Truwdce khi d6 tiép dot sau, bé mat dot trwédc can dwoc lam nham, riva sach, twéi nwéc xi mang. Xong
trai mot I&6p viva xi mang cat day tr 10 mm dén 15 mm c¢é thanh phan gibng nhw vira xi mang cét trong
bé tong. D6 bé tdbng dén dau, trai viva xi mang cat dén day. Khi dung chat tro' dinh dé xt ly bé mat bé
téng thi thwe hién theo chi dan clia nha san xuét chét tro' dinh.

CHU THICH: Béi vé&i cac cong trinh ¢ yéu cau chéng thdm cao (thi du cac dap thay loi), tai noi tiép giap cac dot db cé thé

phai khoan phun ép hd xi mang sau khi d& cbp pha.

6.4.4 Bao dwdng bé tong

6.4.4.1 Bdo dwdng bang twdi nwéc tham khao theo yéu cau cia TCXDVN 391:2007. Viéc tuwdi nwdc
phai dap &ng yéu ciu thoat nhiét nhanh khai khbi bé téng. Vi vay chu ky tuéi nwéc can dam béo sao
cho bé mét bé tong luén wot. Nhiét dd nwdc twdi va nhiét do bé mat bé tong khéng nén chénh nhau
qua 15 °C.

6.4.4.2 Bao duwéng bang boc vat liéu cach nhiét dwoc thuc hién theo chi dan & 6.8.2.

6.4.4.3 Vao mua hé, dé& han ché viéc thic ddy qua trinh thiy héa xi mang lam tang nhiét do bé téng,
khéi bé tdng db xong can dwoc che chan nang chiéu trwc tiép trong thdi gian khodng 2 tuan I1& dau tién.
6.5 Coéng tac cép pha

6.5.1 Cbp pha cho bé téng khdi I&n, ngoai viéc ddm bao vé dod chinh xac hinh hoc, vi tri, d6 kin khit dé
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chéng mét nwéc xi mang, do cing va dd 6n dinh dudi tai trong thi cdong theo yéu cau cla

TCVN 4453:1995, con can ddm bao nhirng yéu ciu sau day:

Dbi voi két cdu bé tong dwoc bao dwdng bang twsi nwdc, dé thoat nhiét nhanh thi nén dung cbp pha
thép hodc cbép pha hop kim. Cop pha gb, thép va hop kim co thé dung cho két cu cé yéu ciu gitr nhiét

thuy héa trong qua trinh bao dwéng (theo chi dan & 6.8.2).

6.5.2 Cop pha thanh két cu bé tong khdi I&n chi dwoc thdo khi bé tong da co tudi khdng it hon 5 ngay dém.
6.6 Bién phap chdng nirt trong thi cong bé tong khéi I&n

6.6.1 Yéu té gay nirt bé tong khéi I&n
Bé téng khéi 16n bi nirt do hiéu tng nhiét thuy hoa xi méng khi cé du 2 yéu té sau day:
- Do chénh nhiét do (AT) gitra cac diém hodc cac ving trong khéi bé tdng vwot qua 20 °C.

- Médun dd chénh nhiét dd (My) gitra cac diém trong khdi bé téng dat khdong dwéi 50 °C/m (xem dinh

nghia moédun dd chénh nhiét Ao & 3.6).

Dé giam sat hai thdng s nay trong thi cong, can dat hé théng cac diém do trong khdi bé tdng dé khao
séat dién bién nhiét d6 bé téng trong qua trinh déng ran. Trong d6 can phai c6 cac diém do tai tam khdi

dd, tai sat canh ngoai va tai diém cach mat ngoai bé téng ttr 400 mm dén 500 mm.

6.6.2 Dé dam bao cho khdi bé tdbng khéng bi niet thi can phai cé bién phap ky thuat dé loai trir mot

trong hai yéu t6 trén. Bién phap ky thuat & day la:
- Han ché téc do phat nhiét thiy héa cliia xi mang trong bé téng;

- Han ché d6 chénh léch nhiét do (AT).
6.7 Bién phap han ché téc do phat nhiét thay héa cta xi mang trong bé tong
6.7.1 Cac yéu té sau day cho phép han ché téc dé phat nhiét thiy hoéa ctia xi ming trong bé téng

6.7.1.1 Han ché lwgng dung xi mang
Dé& han ché lwvong dung xi mang trong bé tdng, c6 thé thuc hién cac giai phap sau day:

Thiét ké thanh phan bé téng cé dd sut nhé nhét téi mirc cé thé, st dung phu gia dé gidm nwéc tron bé

téng, dung bé téng dam I&n.

6.7.1.2 Dung xi mang it téa nhiét

Xem 6.2.1.

6.7.1.3 Ha nhiét dé hon hop bé tong

Nhiét do6 hén hop bé tong trwdc khi dd nén khéng ché & mirc khong cao hon 25 °C, tét nhat nén & mirc
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khéng qua 20 °C. Pé dat dwoc nhiét d6 nay, nhat 14 vao mua hé néng néng, can phai cé bién phap ha
thap nhiét dd cac vat liéu thanh phan clia bé téng va nwéc, va che day bdo vé hén hop bé téng trudc

khi d6. Dw6i day la cac bién phap cu thé:

6.7.2 Bién phap ha nhiét d6 cét liéu

C6 thé sir dung cac bién phap ky thuat dwdi day dé ha nhiét do vat liéu dau vao nham ha nhiét do hén

hop bé téng trwéc luc dé.

6.7.2.1 Che chan nang kho chira cét liéu

Céc kho chira cat, da dam, séi can dwoc che chan khéi tadc dong trwc tiép clia birc xa mét troi lam

nong vat liéu chira trong kho.

6.7.2.2 Phun nwéc 1én da dam, soi

DPa dam, séi trong kho chiva dwoc phun nwéc theo chu ky dé gitr wét bé mat tao co ché nwéc bay hoi

lam ha nhiét d6 vat liéu.

6.7.2.3 Lam lanh cat biang nwéc lanh

Dong nuwéc lanh tir may lam lanh dwoc chay qua hoc chira cat dé ha thap nhiét do cat trwdc khi tron,
phwong phap nay cho phép ha thap nhiét dd hén hop bé tdng khoang 4 °C. Nwéc da qua cat sé trd vé

may lam lanh @& lam lanh tré lai.

6.7.2.4 Nhing da dam séi vao nwéc lanh

D& dam, séi trong thung chira c6 day va thanh hé dwoc nhing vao nwéc da dwoc l1am lanh dé ha thap
nhiét do vat lieu. Sau d6 dé lén bang tai rung dé loai bét nwédc thiva trwdc khi dwa vao may tron.

Phwong phap nay cho phép ha nhiét dd hén hop bé téng khoang 12 °C.

6.7.2.5 Phun nwéc lanh 1én cét liéu

Nwa&c lam lanh dén khoang 4 °C dwoc phun 1&n cat hodc da dam, séi chay trén bang chuyén trwédce khi

vao may tron, phwong phap nay cho phép ha nhiét dd hén hop bé tdng khoang 7 °C.
6.7.2.6 Lam lanh chan khéng

Cat hoac da sdi trong xi 16 hay thung chira dung tich ttr 100 T dé&n 300 T dwoc tao chan khéng (6 mm thiy
ngan) dé tao co’ ché ha th4p nhiét do séi va tang kha nang hap thu nhiét héa hoi clia nwéc. Do d6 nwédc dé
dang bay hoi khéi cét liéu lam ha th&p nhiét d cbt liéu. Thoi gian nhiing dwoc xac dinh sao cho lanh thdm
vao hét hat cét liéu I&n. Phuong phap nay cho phép ha thap nhiét d6 hdn hop bé téng khoang 18 °C.

CHU THICH:

1) Tuy theo diéu kién va yéu cu thi cong cu thé cé thé ap dung mét hodc mot sé gidi phap ha nhiét do cét liéu néu trén.

2) Khi thiét k& thanh phan bé téng can phai tinh dé&n lwvong nwéc hap thu ctia cbt liéu khi da qua xt Iy 1am lanh néu trén.
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6.7.3 Bién phap ha thap nhiét d6 nwéc tron

6.7.3.1 Str dung nwérec da

Nwéc da & dang cuc dwoc dap nhé hodc & dang vién nwéc da nhd ché sén dwoc dung thay nwéc tron
bé téng. Tuy theo yéu cau thi cong, cé thé thay thé nwdc da mot phan hay toan bd nwéce tron. St dung
nwéc da cho phép ha thip nhiét do hdn hop bé téng khoang 12 °C.

6.7.3.2 Lam lanh nwéc bang nitrogen 16ng

Ni to’ 1dng (& nhiét d6 Am 196 °C) dwoc dan trong hé théng 6ng di qua thung chira nwéc trudc khi siv
dung dé tron bé téng. Phwong phap nay cho phép ha thap nhiét d6 nwéc tron cé thé xubng téi 1 °C.
6.7.4 Che day hén hop bé téng

Hén hop bé tdng chay trong 6ng bom hay trén bing chuyén hodc ndm trong thung van chuyén bang
cau vao mua hé can dwoc che day dé tranh tac dong trwc tiép cla blrc xa mét trovi, lam néng hén hop
bé téng truéc khi db.

6.8 Bién phap han ché dé chénh nhiét d6 khéi bé tong

Do chénh nhiét d6 1&n gitra cac phan cutia khdi bé téng la nguy&n nhan chi yéu gay hiéu trng nhiét lam

nut bé tong.

Céc bién phap ky thuat sau day c6 thé 1am gidm dod chénh nhiét 6 cia khéi bé tong trong nhirng ngay

dau déng ran:

- Pwa nhiét trong khéi bé téng ra ngoai;

- Boc vat liéu cach nhiét dé giiv nhiét khéi dé;

- Chia nhd khéi d6 dé thi cong;

- Chéng xung nhiét khi thao d& cdp pha;

- Chéng mét nhiét nhanh & cac go& canh va goc két cau.
Dwéi day la ndi dung chi tiét clia cac bién phap nay.
6.8.1 Pwa nhiét trong khéi bé téng ra ngoai

6.8.1.1 Do nhiét dd & tam khdi db thwdng Ién hon nhiéu so véi nhiét dd vang xung quanh, nén viéc
dwa nhiét tlr vang tadm khdi db thoat ra ngoai sé& lam gidm do chénh nhiét dé gitra I6p bé téng trong va
ngoai khdi db. Cé thé thwc hién viéc nay bang cach dat mot dan éng thoat nhiét bang kim loai trong
long khéi db. Sau dé bom nwéc lanh chay qua dan éng dé dwa nhiét trong khéi db ra ngoai (xem
Hinh 1). Viéc d&t dan 6ng nay can phai do cac nha chuy&n mon tinh toan vé pham vi khéng gian thoat

nhiét va kha nang trao ddi nhiét ctia dan éng.
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Hinh 1- So’ d6 dit dan 6ng thoat nhiét cho khéi I&n bé tong

6.8.1.2 Nhirng thong sb sau day clia dan dng c6 thé dwoc tham khao dé tinh toan

Dung 6ng thép cé dwéng kinh tir 25 mm dén 30 mm, thanh éng day 1,5 mm, kich thwéc dan dng dwoc

xac dinh trén co s& kich thwéc khdi bé téng can thoat nhiét.

Dung nuwéc lanh tw nhién tr mang cap nwéc thanh phé hodc nwéc séng, hd, hodc nuwédc da duoc lam

lanh trwéc dé cip cho dan éng.
Téc d6 bom nwéc qua dan can dat trong khodng t 0,25 I/s dén 0,3 I/s.

Théng thwdng nhiét d6 nwdc clp cod thé dé & nhiét dd khong khi tw nhién. Dbi véi nhirng cdng trinh
can dung nwéc da duoc lam lanh trwde thi nhiét d6 nwédc clp vao dan éng co thé dé & khoang trén
3 °C. Khi can nwéc lanh hon thi ¢6 thé dung 70 % nwéc va 30 % propylene glycol (chat chéng déng

bang), khi d6 nhiét doé nuwdc cap co thé thap & mirc 1 °C.

6.8.1.3 Dan 6ng thoat nhiét dwoc duy tri hoat déng lién tuc trong thdi gian trong khoang to» 7 ngay dén

10 ngay, tly theo mirc yéu cau thoat nhiét va hiéu qua thoat nhiét ctia dan éng.
Can ¢6 bién phap theo dai dién bién nhiét d6 cia khdi bé tong trong thdi gian dan 6ng hoat dong.
6.8.1.4 X ly dan 6ng thoat nhiét sau khi ngirng hoat déng

Sau khi két thic qua trinh thoat nhiét khdi bé tong, dan éng thoat nhiét dwoc bom rira sach trong long
dng, dudi hét nuwéc ra khdi dan 6ng va bom ép vira xi mang cat l4p day tat ca cac dng cla dan. Vira xi
mang cat c6 cudng dd khong thap hon cwdng dd viva trong bé téng. Khi viva da déng ran thi cat bd cac

phan éng thira ra ngoai khéi bé tong.

CHU THICH: Két cAu cuia dan éng thoat nhiét phai dwoc thiét k& sao cho dam bao viéc bom vira sau nay dwoc thuc hién dé

dang, khéng gay &ch tic trong qua trinh bom.
6.8.2 Boc vat liéu cach nhiét dé gitr nhiét khoi d6

6.8.2.1 Nguyén tic chung
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Bién phap boc vat liéu cach nhiét cho phép gilr cho nhiét thly héa clia xi mang khong thoat ra ngoai,
ma tich tu trong khéi bé tdng va can bang nhiét gitra viing tdm vé&i viing xung quanh khéi dé. Bién phap
nay chi dwoc ap dung dbéi véi cac két cu bé tong cé khdi tich cho phép db lién tuc va két thuc trong
th&i gian khéng qua 2 ngay dém.

6.8.2.2 Vat liéu cach nhiét str dung

C6 thé dung cac vat liéu cach nhiét sau day dé boc xung quanh khéi d:

a) Vat lieu tm:

Tam xdp polystyrene day tir 40 mm dén 50 mm, cé khdi lwgng thé tich khdng nhé hon 20 kg/m3. (Duing

dé boc bé mat va thanh bé téng).

Tam bong khoang cé chiéu day ttr 70 mm dén 100 mm (ding dé boc bé& mat va thanh bé tong).
b) Vat liéu roi:

Hat polystyrene xbp v&i chiéu day khéng nhé hon 100 mm (dung dé pha bé mat bé téng).

TrAu théc véi chiéu day khéng nhé hon 150 mm (dung d6 phd mét bé téng).

CHU THICH: Cac vat lieu cach nhiét trén can phai givi & trang thai khod, dd &m khong 16n hon 12 %.

6.8.2.3 Quy trinh boc vat liéu cach nhiét

a) Boc thanh xung quanh khéi db: vat liéu tAm cach nhiét dwoc boc ap sat mat ngoai cép pha thanh

trwde lic dd bé tong. Can cé bién phap che chan mét ngoai d& chéng mwa lam wét vat liéu cach nhiét.

b) Phii mat bé téng: sau khi hoan thién bé mat bé tdng can nhanh chéng thwc hién viéc pha vat liéu
cach nhiét 1en bé mat bé téng. Dau tién can trai mét I&p nilon polyethylene dé ngan nwéc trong bé tong
tiép xuc véi vat liéu cach nhiét. Sau dé xép ken cac tAm vat liéu cach nhiét, hodc trai cac vat lieu roi
cho dl chiéu cao yéu cau va phi kin bé mét bé tong. Dbi véi vat liéu roi thi nhat thiét phai co 16p che
day & phia trén (nhw vai bat, nilon ...) dé gitr 6n dinh 1&p vat liéu nay va chéng mwa lam wét ching. Déi
véi vat liéu tAm thi co thé tay tinh hinh thoi tiét co6 mwa hay khoéng dé gidi quyét viéc cé can che day
phia trén hay khéng.

Dbi v6oi cac khoi db cé dién tich bé mat I&n thi hoan thién bé mat bé tong dén dau, tién hanh pha vat
liéu cach nhiét ngay dén day.

So dd boc vat liéu cach nhiét cho khdi dd (xem Hinh 2).
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CHU DAN:
1 Nilon pht tranh mwa
2 L&p bdng khoang day tr 70 mm dén 100 mm

3 Nilon day mat bé téng

4 TAam xbp polystyrene day tir 40 mm dén 50 mm
5 Cbp pha thanh

6 Bé tong khdi lon

Hinh 2 - So dé boc vat liéu cach nhiét dé giir nhiét khéi do
c) D& vat liéu cach nhiét va cdp pha thanh:
Vat liéu cach nhiét dwoc d& khi bé tong da c6 khong it hon 5 ngay tudi. D& lam 2 bwéc: dau tién d&
bung cac tAm vat liéu cach nhiét ra nhwng chwa chuyén di. Dbi véi vat liéu roi thi thao dé 16p nilon phia
trén va xao tron 1&p vat liéu roi. Ngay hém sau méi thao d& vat liéu cach nhiét chuyén ra khai khbi bé
téng (cho ca thanh va mat bé téng).
Tiép do cdp pha thanh dwoc thao bung ra va ciing qua mét ngay méi chuyén ra khdi méat thanh bé tong.
Khéng d& vat liéu cach nhiét va cdp pha vao luc tréi mwa.
CHU THICH: C&n c6 bién phap theo ddi dién bién nhiét do trong khéi bé téng trong subt thdi gian khéng it hon 7 ngay tudi cia
bé tong.

6.8.3 Chia nhé khoi d6 dé thi cong

6.8.3.1 Nguyén tac chung

Déi voi cac khoi bé tong co thé tich Ién, khong thé thi cong xong trong théi gian ngén, thi cé thé chia

khéi db thanh cac phan nhé dé thi cong.

Cac phan cta khéi dé dwoc chia véi kich thwéc sao cho cé mét canh hodc chiéu cao nhé hon 2 m.
Kich thwéc nay cé thé Ién hon néu két ciu da duoc tinh cbt thép phong chdng nirt cho khéi Ién. Khi a6
ngudi thiét ké sé quy dinh cu thé kich thwédc chia nhé khédi d6. Tuy theo ddc diém clia két ciu, ngudi
thiét ké s& quyét dinh vj tri chia khéi d6 sao cho d&m bao tinh toan ven va sw lam viéc binh thwéng cuia

khéi bé tdng sau nay.
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6.8.3.2 Phwong phap chia nhé khéi dé

DAau tién can xem xét kha ndng chi chia khéi db theo chiéu cao, sao cho mét dot dd khéng Ién hon
1,5 m va c6 thé dd hét do cao cta dot trong thdi gian khéng qua 2 ngay dém.

Trwdng hop dién tich bé mat khdi dé qua 16n, khdng thé dap rng dwoc yéu cau vé thdi gian néu trén
néu chi chia khéi bé téng theo chiéu cao, thi can phai chia khéi db ca theo mét bang. So' dd chia khoi

dd theo mat bang (xem Hinh 3).

@ ®

CHU DAN:

1,2,3,4,5,6, 7: Ki hiéu

céac khéi db theo mét bang

Hinh 3 - So’ d6 mét bang chia khéi dé thanh cac phan nhé

6.8.3.3 Thi céng cac phan cua khéi dé

Viéc thi cdng cac phan cta khdi db dwoc thwe hién theo trat tw sao cho méi phan déu cé thé thoat

nhiét thay hoa xi mang nhanh nhat ma tiét kiém dwoc thoi gian thi cdng (xem Hinh 3).

Khi phan d6 sau cé mot hodc nhiéu canh ap sat véi phan db truwéc thi phan db sau chi bat dau db khi

bé tdng & phan dbé trudc da da tudi khong dwdi 4 ngay dém.

Khi chiéu cao cta cac phan khéi db I&n hon 1,5 m thi can chia chiéu cao thanh cac dot d6, méi dot

khéng cao quéa 1,5 m. Dot sau bat dau db khi bé téng dot trwdc da cé tubi khdng dwdi 4 ngay dém.
CHU THICH: C&n ¢4 bién phap theo déi qua trinh di&n bién nhiét dd clia cac phan khéi d6 trong qua trinh d4 bé tong.
6.8.4 Chéng xung nhiét khi thao d& c6p pha

Dé tranh tac dong xung nhiét cho I&p bé tdng xung quanh phia ngoai khdi db, viéc thao d& cdp pha can
dam bao nhirng yéu cau sau day:

Chi thao cbp pha thanh khi bé téng da cé tudi khong it hon 5 ngay dém (xem 6.5.2).

Théo cbp pha lam 2 bwéc: dau tién thao bung thanh cép pha nhuwng van dé cdp pha tai ché. Sau mét
ngay dém ma&i chuyén cdp pha di.

Dbi v&i cac két cu co dung bién phap boc vat liéu cach nhiét thi viéc thao d& vat liéu cach nhiét va cép
pha thanh dwgc thwc hién theo 6.8.2.3.
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6.8.5 Chéng mat nhiét nhanh & cac g& canh va géc két cau

Cac go canh va goc két ciu bé tong khdi I6n thwdng bi mat nhiét nhanh, tao ra chénh léch Ién gitra
nhiét do ctia g& canh hodc géc véi nhiét do khdi bé tong, chirng muc nao dé coé thé gay nit bé tong &
cac vij tri nay. Vi vay can c6 bién phap bdo vé dé tranh méat nhiét nhanh cho cac g& canh va géc két
clu.

6.9 Cong tac kiém tra

Ngoai nhirng cong tac kiém tra thuwc hién theo chi dan ctia TCVN 4453:1995, déi v&i bé tong khéi Ién can
cha y kiém tra nhirng van dé dwai day.

6.9.1 Kiém tra trwéc khi do bé tong

Trwdc khi db bé téng can kiém tra nhirng van dé sau day:

- Tinh trang vat liéu xi mang, cat da séi (cé phu hop véi bé tong khdi Ién hay khong);

- Ham lwong xi méng trong bé téng (v&i tinh than 1a cang it cang tét);

- Bién phap bao vé hén hop bé téng (che chan nang);

- Nhiét d6 hdn hop bé téng trwdc ltc db (khéng ché theo 6.7.1.3);

- Tinh trang vat liéu cach nhiét sé str dung;

- Bién phap thi cong chéng nit, chiéu cao I6p db va dot dd;

- Tinh trang thiét bj thi cong (d& ddm bao thi cong lién tuc cac Iép dd va dot db theo mirc thdi gian quy
dinh);

- Tinh trang c6p pha (theo yéu cau cla 6.5);

- Tinh trang lap dat hé dan 6ng thoat nhiét (néu c6) va van hanh thir ching;
- Ché dd bao dwéng &m bang twdi nwdc (sao cho thoat nhiét nhanh);

- Bién phap xt ly dan éng thoat ra nhiét khi két thac thi cong;

- Bién phap thi cong boc vat liéu cach nhiét.

6.9.2 Kiém tra sau khi dé bé tong

Tién hanh kiém tra nhitng van dé sau day:

- Chét lwong thi cong boc vat liéu cach nhiét dé gitr nhiét khbi d6. Dac biét cac go canh va goc;
- Tinh trang bdo dwéng bang tuwéi nwdc (dam bao thoat nhiét nhanh);

- Tinh trang d& cbp pha va vat liéu cach nhiét (khéng gay xung nhiét);

- C6 xuét hién vét nirt hay khong sau khi thao cop pha va sau moét vai ngay tiép theo:
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- Chét lwong bé téng theo thiét ké;

- Ché d6 van hanh hé dan 6ng thoat nhiét (néu co);

- Dién bién nhiét do, bé téng khéi dé;

- Chét lwong lién khéi ctia khdi db (khi cé chia nhé khéi db).

6.9.3 Té chirc kiém tra

Don vij thi cong tw kiém tra thwérng ngay nhirng viéc néu trong 6.9.1 va 6.9.2.
DPon vij thiét k& va chi dau tw tién hanh kiém tra song song.

Nguwoi kiém tra can c6 trinh dd chuyén mén vé bé tdng va cdng nghé bé tong.

7 Cong tac nghiém thu

7.1 Ngoai nhitng quy dinh vé nghiém thu ghi trong TCVN 4453:1995, d6i véi thi cong bé téng khéi Ion

can dwoc chi trong nghiém thu nhirng van dé sau day:

- Chét lwong vat liéu dau vao phu hop véi bé téng khéi 16n;

- Chét lwong hén hop bé tong (d6 sut, ham lwong xi méng nhiét do trwdc khi dd);

- Chét lwong thi cong (a6 bé tong lién tuc cac 1&6p db va dot db theo mire thdi gian quy dinh);
- Chét lwong boc vat liéu cach nhiét dé gitr nhiét khéi d;

- Chét lwong 1ap dat hé théng dan éng thoat nhiét (néu co) va tinh trang van hanh;

- Tinh trang nit khéi bé téng sau thi cong;

- Chét lwgng lién khéi cac phan cha khbi bé téng da thi cong;

- Chét lwgng xt ly hé dan éng thoat nhiét;

- Dién bién nhiét d6 bé téng sau khi dé.

7.2 Trwéng hop cd xuét hién vét nirt khéi bé tong thi viéc xi ly vét nit sé do ngudi thiét ké xem xét cu

thé dé quyét dinh.

7.3 Nhirng van dé can nghiém thu dwoc viét thanh bién ban cé chiv ky ctia dai dién cac bén chi dau
tw va nha thau trwdc hodc sau mdi cong doan thi cdng. Cudi cing can cé mét bién ban nghiém thu
danh gia tdng thé toan khéi bé téng da ad.

8 Ghi chép va lwu giir h6 so

8.1 Toan bd di&n bién clia qua trinh thi cdng va nghiém thu codng trinh cn dwoc ghi chép day da dwoi

dang bién ban xac nhan cac bén hodc sb nhat ky cong trinh.
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8.2 CAc tai liéu bao gdbm: ban vé thiét ké, ban vé hoan cong, phiéu kiém tra chat lwong, bién ban

nghiém thu gira cac bén, nhat ky cong trinh can dwoc chi dau tw lwu gitr cAn than dé st dung lau dai.
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Thw muc tai liéu tham khao

TCXDVN 391:2007, Bé téng néng - Yéu cau bdo duéng &m tw nhién.
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